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Bodenschutz in Europa:

Vielfalt auf und im Boden
statt technischer Symptombekampfung

Andrea Beste

Die Fahigkeit des Menschen, sich zielgerichtet die Ressource Boden nutzbar zu machen, war und ist
Grundlage aller Kulturen der Menschheit. In seinem Buch ,Kollaps* bezeichnet Jared Diamond den

falschen Umgang mit dem Boden und daraus folgend den Rickgang der Bodenfruchtbarkeit und die
Erosion als eine Ursache fur den Zusammenbruch vieler friherer Kulturen®. Gesellschaften, die sich
im tiefsten Glauben technischer Uberlegenheit befanden, steuerten trotz deutlicher Alarmzeichen fir
die Ubernutzung der natiirlichen Ressourcen weiter in Richtung Katastrophe. David R. Montgomery

beschreibt Ahnliches in seinem Buch , Dreck. Warum unsere Zivilisation den Boden unter den FifRRen
verliert* auch fur unsere heutige Gesellschaft?. Wir sollten daher unsere Aufmerksamkeit friih genug

auf den Zustand des Bodens lenken. Der Boden ist fiir unser Uberleben mindestens so wichtig wie
das Klima. Daher war der ,Bodenatlas“? eigentlich Uberfallig.

Der gréRte Nutzer und Beein-
flusser des Bodens weltweit ist
die Landwirtschaft. Erfolgreiche
und nachhaltige Landwirtschaft
erfordert einen guten Bodenzu-
stand. Leider — so haben es u. a.
das Europaische Umweltbtiro
(EEB*) und das EU-Projekt SOIL
SERVICES herausgefunden —
steht es mit unseren Bdden in
Europa nicht zum Besten. 12 %
der Bdéden in Europa sind von
Wassererosion bedroht — bis zu
13t gehen jedes Jahr verloren,
wahrend die Bildung von 1m
Boden zwischen 20 000 und
200 000 Jahren dauert. Bei 45 %
der europaischen Boden ist der
Gehalt an organischer Substanz
gering, vielfach liegen die Werte
fur organischen Kohlenstoff unter
2%. 35 % der Bdden zeigen Ver-
dichtungserscheinungen. 17 %
der Bdden in Europa gelten als
degradiert.” Meine eigenen Er-
fahrungen der Begutachtung von
Uber 450 Standorten in Europa
haben diesen alarmierenden
Zustand vieler Bdden bestétigt.
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Ich habe mir die die Struktur un-
serer Boéden angeschaut und be-
obachtet, dass die landwirtschaft-
lich intensiv genutzten Béden
sehr haufig verdichtet sind und
sehr erosionsanfallig. Die Studien
von EEB und SOIL SERVICE er-
mittelten einen rasanten Rick-
gang der Bodenlebewesen und
des Humusgehaltes. Genau das
fuhrt zu Bodenverdichtung. Aber
auch zu einer verminderten Was-
seraufnahme-, Speicher- und
Filterfahigkeit der Béden und so
zu geringerer Grundwasserneu-
bildung, zu Uberschwemmungen
und Erosion. Aber nicht nur das.
Verdichtete Bdden stromen auch
mehr klimaschadliches Lachgas
aus. Doch nicht nur die Umwelt-
funktionen der Bdden sind ge-
stort, es rechnet sich auch nicht:
Humusarme Bdden bendtigen flr

Verdichteter Lehmboden

den gleichen Ertrag ein Vielfa-
ches mehr an Stickstoffdlinger
als humusreiche Bdden. Das
belastet die Umwelt und kostet
unnétig Geld und Energie.

Erosionsschutz
per Chemieeinsatz?

Um diesem Prozess zu begeg-
nen, mussten aktiv MalRnahmen
zur Férderung des Bodenlebens
und des Humusgehaltes ange-
wendet werden. Vielfach wird
aber nur empfohlen, zur Anrei-
cherung der Béden mit organi-
scher Substanz und als Erosions-
schutzmalinahme auf reduzierte
bzw. pfluglose Bodenbearbeitung
umzustellen. Mit einer geringeren
Intensitat der Bodenbearbeitung
ist dem Boden aber nicht gehol-
fen —im Gegenteil.

* Die FuBnoten beziehen sich auf die Literaturangaben unter: www.asg-goe.de/pdf/LR0215-Literatur-Beste.pdf
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Wird der Boden nicht mehr ge-
pfligt, dann werden Erntereste
nicht mehr eingearbeitet und an
der Oberflache bleibt Pflanzen-
material liegen. Diese Oberflachen-
bedeckung schitzt in der Tat bei
Regen vor Erosion. Der gleiche
Effekt |&sst sich aber auch mit
Zwischenfrichten oder Unter-
saaten erreichen, wobei gleich-
zeitig Bodenorganismen gefuttert
werden und die Bodenstruktur
durch Wurzeln gelockert und sta-
bilisiert wird. Lasst man einfach
nur den Pflug weg, dann geht das
im heute praktizierten landwirt-
schaftlichen System nur mit Hilfe
von Totalherbiziden, vor allem
Glyphosat (Handelsnamen Round-
Up oder Basta), sowie Insektiziden
und Fungiziden, da sich der Un-
kraut- und Schadlingsdruck stark
erhoht. Pfluglose Bodenbearbei-
tung kann demnach vor dem Hin-
tergrund ohnehin zunehmender
Schadlings- und Herbizidresisten-
zen und dem Pestizidreduktions-
programm der EU?® kein sinnvoller
Lésungsansatz flr unsere Boden-
probleme sein.

Bodenstruktur — einfach
nicht bearbeiten reicht nicht

Meine Erfahrung aus zwolf Jah-
ren Forschung, Auftragsanalyse
und Workshop-Arbeit mit Feld-
begehungen® zeigt, dass die
Umstellung auf konservierende
Bodenbearbeitung oder Direkt-
saat haufig eine deutlich verdich-
tete Bodenstruktur mit sich bringt.
Ohne die MalRhahmen einer Frucht-
folgeerweiterung oder des inten-
sivierten Zwischenfruchtanbaus
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Abbildung: Ertrag von Winterweizen bei steigender N-Diinger-Gabe
abhangig vom Gehalt an organischem Kohlenstoff im Boden
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Quelle: SOIL SERVICE

beinhaltet diese Technik keine
aktive Forderung einer gesunden
widerstandsfahigen Bodenstruktur.
Oft war festzustellen, dass ein
verdichtetes Gefiige nur durch
Grobporen (héherer Regenwurm-
besatz) durchbrochen wird.*° Die
in den meisten Studien als vorteil-
haft angefuhrte grofde Anzahl an
vertikalen Grobporen mit einer
hohen Wasseraufnahmekapazitat
bei Regen, birgt allerdings die
Gefahr des schnellen Eindringens
des Sickerwassers ins Grund-
wasser.!* Aufgrund der geringeren
Sorptionsoberflache bei einem
hohen Anteil an Makroporen und
ansonsten kompaktem Geflige,
kann die Adsorption von Diingern,
Schadstoffen und Agrochemikalien
an die Bodenmatrix geringer sein
als sie es bei einer ausgeglichenen
Porenverteilung wéare. Makroporen
sind nicht schwammartig und fein
verzweigt. In Makroporen herrscht
keine Saugspannung vor und das
Wasser folgt allein der Schwer-

Hauptverfahren der Bodenbearbeitung:

kraft.'? Die Stoffe konnen daher
mit bis zu 25 cm/s durch den Boden
flieRen. Die Filterfunktion der Bo-
den wird dann quasi Ubersprun-
gen.’® Dies beinhaltet — auch auf-
grund des hoéheren Einsatzes von
Pflanzenschutzmitteln — eine poten-
zielle Gefahrdung der Grundwas-
serqualitat.t

Bezuglich der Gewahrleistung
der Filter- und Regelungsfunktion
ist auch die bessere Befahrbar-
keit der Bdéden und die hohe
Wasserstabilitdt von Aggregaten,
wie sie bei pflugloser Bodenbear-
beitung in vielen Studien gemes-
sen wurde, kritisch zu sehen, da
sie durchaus auf verstarkte Ver-
dichtung hinweisen kann. Innere
Verdichtungen oder ein hoher
Ton- oder Kalkgehalt kdnnen
auch Ursache einer hohen Aggre-
gatstabilitdt sein. Wenn von einer
hohen Aggregatstabilitat auf einen
biologisch stabilisierten, guten
Gefugezustand geschlossen wird,

e konventionelle Verfahren: regelmaRiger Pflugeinsatz bei der Grundbodenbearbeitung, mechanische Unkrautkontrolle.

® konservierende Bodenbearbeitung (synonym verwendet: Minimalbodenbearbeitung/Lockerbodenmulchwirtschaft):
Pflugverzicht, Einsatz von lockernden und/oder mischenden Geraten, Durchfiihrung von Mulchsaat, die Unkraut-
kontrolle geschieht Uberwiegend chemisch.

e Direktsaatverfahren: Verzicht auf jegliche Bodenbearbeitung (synonym: No-Tillage/Festbodenmulchwirtschaft),
die Unkrautkontrolle geschieht chemisch.

Quelle: A. Beste 2005
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ohne dass eine Gefligeuntersu-
chung durchgefiihrt wurde, wer-
den Verdichtungen als Ursache
Ubersehen. Allein eine Gefiige-
bonitur liefert Klarheit dartber,

ob eine hohe Aggregatstabilitat
durch biologische oder andere
Effekte bedingt ist. Um die Ge-
wabhrleistung der Filter- und Rege-
lungsfunktion zu beurteilen, waren
qualitative Gefugeuntersuchungen
daher sehr sinnvoll. Diese fehlen
aber in fast allen Bodenforschungs-
projekten.

Klimaschutz durch Erhéhung
der C-Speicherung im Boden?

Wegen ihrer angeblichen Erho-
hung der Kohlenstoffspeicherung
im Boden wird die pfluglose Bo-
denbearbeitung sogar von der
FAO und manchen Klimaforschern
empfohlen. Dies ist ein Trugschluss
bzw. beruht auf fehlenden Messun-
gen, wie Luo et al. 2010 anhand
von 69 weltweiten Paarverglei-
chen 2010 ermittelt haben.®
Misst man namlich nur in den
obersten 10 cm des Bodenprofils,
ergibt sich eine Zunahme des
Kohlenstoffgehaltes, da der Pflug
das organische Material nicht
mehr nach unten verlagert. Misst
man bis 40 cm tief, nimmt der
Kohlenstoffgehalt aus dem glei-
chen Grund ab. Im Gesamtprofil
ergibt sich daher weder eine Zu-
noch Abnahme des C-Vorrates
im Vergleich. Allerdings ist die
Bildung des extrem klimaschad-
lichen Lachgases in pfluglos be-
arbeiteten Béden aufgrund der
dichten Lagerung und der héhe-
ren Bodenfeuchte haufig hoher.
Humusanreicherung oder Klima-
schutz werden mit dieser Technik
also ebenfalls nicht gefordert.

Fazit: Wir missen
im System umdenken

Mit Hilfe einer Fruchtfolgeerwei-
terung, intensiviertem Zwischen-
fruchtanbau und/oder vermehrter
organischer Dingung — Maf3nah-

men, die im 6kologischen Anbau
angewendet werden, die aber
auch im konventionellen Anbau
sehr gut eingesetzt werden konn-
ten — kann ein aktiver Bodens-
trukturaufbau geleistet werden.
Eine derart geférderte Bodens-
truktur vertragt durchaus zeitwei-
liges Pfligen. Bei Einsatz eines
ausreichenden, vielfaltigen und
an den jeweiligen Standort ange-
passten Zwischenfruchtbaus sind
so auch die Anforderungen an
den Erosionsschutz — wie in Cross
Compliance gefordert — zu erfillen.
Bei gleichzeitiger Verbesserung
der Bodenstruktur und aller 6ko-
logischen Bodenfunktionen wie
Erhdhung der Wasserspeiche-
rung, Wasserreinigung, Grund-
wasserneubildung usw.

In der Diskussion und Forschung
zum landwirtschaftlichen Boden-
schutz nahmen die Themen des
landtechnischen Bereiches (Be-
grenzung der Radlast, Verringe-
rung des Kontaktflachendrucks
mit Breitreifen, verschiedenste
Vorschlage zur reduzierten Boden-
bearbeitung) in den letzten Jahr-
zehnten einen breiten Raum ein.
Je weiter die Forschung im The-
menbereich Boden fortschreitet,
desto mehr wird deutlich, dass
die Versorgung mit organischem
Material und die Biodiversitat im
Agrarékosystem — und damit
auch im Boden — Uber die Steue-
rung der Fruchtfolge und Zwischen-
frichte ein deutlich héheres Poten-
zial fur die Foérderung einer ge-
sunden Bodenstruktur beinhaltet
als der Ersatz einer Bodenbear-
beitungstechnik durch eine ande-
re. Systemische Lésungen zeigen
sich den rein technischen deutlich
Uberlegen.t®

Bei Beratung und Fortbildung
gibt es Nachholbedarf —
das Beispiel Finnland

Das Institut fur [andliche For-
schung und Entwicklung der Uni-
versitat Helsinki in Mikkeli organi-

siert seit 1991 Fortbildungskurse
zum Bodenschutz fur landwirt-
schaftliche Fachleute im konven-
tionellen und 6kologischen Land-
bau (z. B. Berater, Lehrer von
landw. Schulen). In den Fortbil-
dungskursen, die seit 2001 in Zu-
sammenarbeit mit dem Bro fur
Bodenschutz und Okologische
Agrarkultur, Mainz, durchgefuhrt
werden, kdnnen die Teilnehmer/
-innen mit Hilfe der qualitativen
Gefligebeurteilung aktuelle Unter-
schiede der Bodenstruktur und
deren funktionsékologische Ei-
genschaften sofort erkennen.
MafRnahmen zur Abhilfe nicht
zufrieden stellender Zustande
werden sofort diskutiert und an-
schaulich vermittelt. Dabei wer-
den die chemischen und physi-
kalischen sowie — in besonderem
Male — die biologischen und 6ko-
logischen Bodeneigenschaften
berutcksichtigt. Diese Herange-
hensweise, bei der die Lehre klar
und praxisnah organisiert wird,
zeigt eine hohe Akzeptanz. Das
trifft sowohl fur Kurse im 6kologi-
schen als auch im konventionel-
len Landbau zu.!” Die Erfahrung
zeigt, dass viele dramatische
Bodenzustande Ubersehen wer-
den, weil herkdmmliche Untersu-
chungsmethoden nicht den Blick
auf das Geflige beinhalten. Die in
den Seminaren und Workshops
des Buros fur Bodenschutz und
Okologische Agrarkultur anschau-
lich vermittelte Methode der quali-
tativen Bodenanalyse macht den
Bodenzustand in 10 min. deutlich
sichtbar. Sie zeigt in den meisten
Fallen, wo es genau hapert und
was geandert werden kann. Die
Beurteilungsmethodik ist leicht
zu erlernen und von grof3er Aus-
sagekraft. Das fuhrt zu einer
erhodhten Sensibilitat der Land-
wirte fur den Bodenzustand und
ermdglicht Vorsorge in Eigen-
initiative.

Weitere Infos und Literatur unter:
www.gesunde-erde.net
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